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以 生物 防治 为 主持 续 治理 中 华 稳 蝗 的 初步 研究 
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摘要 : 1-3 龄 蝗 师 主要 到 集 于 田 卉 、 地 涉 取 食 杂 草 ， 随 后 逮 渐 扩散 到 稻田 内 ,4~6 龄 蝗 晴 在 稻田 
内 趋 于 均匀 分 布 。 卡 死 克 对 中 华 稻 蝗 的 致死 中 浓度 (LCs) 为 54.27 pg/mL, MEA 5% 卡 死 克 
(r) 水 剂 喷 雾 防治 ， 以 105 mL/hm? 为 最 佳 用 量 。 卡 死 克 与 蝗虫 微 孢 子 忠 协调 应 用 于 防治 高 密度 
稻 蝗 时 ， 两 者 以 2:1 的 比例 进行 地 牧 式 喷 施 效果 最 佳 ， 当 年 感染 微 孢 子 虫 的 蝗虫 达 35.6%。 这 种 
防治 措施 费用 低 ， 持 效 期 长 ， 在 持续 性 综合 治理 稻田 蝗 害 中 有 很 好 的 应 用 前 景 。 
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HERI Orya chinensis Thunb. 在 我 国产 稳 区 几乎 普遍 发 生 。 自 80 年 代 后 期 以 来 ， 由 
于 全 球 气候 异常 及 不 良 生态 环境 的 综合 影响 ， 发 生 面 积 和 为 害 程度 日 趋 加 重 ， 特别 是 近 几 年 
连续 在 北方 和 沿 黄 稻 区 、 江 浙 、 广 东 、 山 西 等 地 陆续 有 大 发 生 的 报道 1" 。 河 北 省 昌黎 县 
1986、1987 连续 两 年 在 8 月 17 日 傍晚 出 现 中 华 称 蝗 群 迁 飞 入 城 的 奇 景 ， 降 落 在 路 灯 下 的 稻 
蝗 达 1 000 k/m? 以 上 :3 。 

目前 ， 国 内 外 防治 稻 蝗 ， 仍 以 有 机 磷 等 化 学 杀 虫 剂 为 主 ， 由 于 残 效 期 短 而 必须 连续 用 药 ， 
由 此 引起 的 环境 污染 ， 大 量 杀 伤 有 益生 物 及 防治 费用 增加 等 问题 ， 愈 来 愈 引 起 各 方面 的 重 
视 !4.5]， 因 此 ， 寻 找 替 代 性 治理 稳 蝗 的 新 技术 乃 是 当务之急 。 为 此 ， 笔 者 于 1996 一 1997 年 对 
各 龄 期 蝗 晴 在 田间 的 分 布 情 况 进 行 了 调查 ， 在 此 基础 上 上， 采取 了 以 昆虫 晓 皮 拟 制 剂 〈 卡 死 克 ) 
Hs d oT Nosema locustae 协调 应 用 的 防治 技术 ， 期 望 形 成 速效 与 长 效 并 举 ， 达 到 持续 
性 综合 治理 蝗 害 的 目标 。 现 将 研究 结果 报告 如 下 。 


1 材料 与 方法 


1.1 各 龄 期 星 师 在 田间 的 分 布 

选择 北京 市 海淀 区 大 牛 坊村 作为 定点 调查 区 ， 面 积 13 hm ， 稻 田 两 边 宽 为 5 m 左右 的 杂 
草 区 ,在 各 龄 期 蝗 里 发 生 盛 期 时 ， 分别 以 杂 草 区 ， 田 边 往 稻田 中 心地 带 为 3 m 、5 m、10 m, 
20 m 和 35 m 共 设 6 个 样 点 ， 扫 网 调查 稻 蝗 密度 ， 每 个 样 点 扫 网 为 200 次 ， 折 合 为 每 平方 米 的 
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虫口 数 。 
1.2. 卡 死 克 的 使 用 剂量 
1.2.1 室内 毒 力 测定 : 在 中 国 农 业 大 学 害虫 生 防 室 进行 ， 以 3 龄 中 华 稻 蝗 作 为 试 虫 , 将 5% 
卡 死 克 水 剂 稀释 250—4 000 f$ (12.5 ug/mL —200 ug/mL) 共 5 个 浓度 梯度 ， 用 手持 喷雾 器 
喷 在 新 鲜 玉 米 叶 上 饲 喂 蝗 师 ， 饲 喂 前 将 试 虫 饥饿 12 h， 取 食 24 h 后 转 为 正常 饲 喂 。 
1.2.2 不 同 剂量 卡 死 克 对 稻 蝗 的 防治 效果 :试验 于 1997 年 6 月 进行 。 设 5S% 卡 死 克 15 mLvhn 、 
45 mL/hm?,75 mL/hm?, 105 mL/hm?, 150 mL/hm? 及 不 施 药 对 照 共 6 个 处 理 ， 田 间 顺 序 排 
3), SE AX, 每 小 区 面积 为 285 mx 25 m， 使 用 东方 红 一 8 型 机 动 暑 雾 器 条 带 式 超 低 容量 
喷雾 。 五 点 式 取样 ， 用 扫 网 调查 虫口 密度 ， 每 样 点 约 1 mf. 
1.3 卡 死 克 与 蝗虫 微 孢 子 虫 协 调 应 用 技术 

试验 于 1997 年 7 月 在 北京 市 昌平 县 马 池 口 镇 白 浮 村 进行 ， 试验 用 药剂 为 5% 卡 死 克 水 剂 
和 中 国 农 业 大 学 蝗虫 微 孢 子 忠 中 试 厂 提供 的 蝗虫 微 孢 子 虫 浓 缩 液 。 卡 死 克 用 量 为 75 mL/Zhm? , 
蝗虫 微 孢 子 虫 用 量 为 1.5x1 010 孢子 /hm*。 分 别 设 每 3 个 卡 死 克 处 理 小 区 间隔 1 个 蝗虫 微 孢 
子 虫 处 理 小 区 ( 记 作 3:1); 每 2 个 卡 死 克 处 理 小 区 间隔 1 个 蝗虫 微 孢 子 虫 处 理 小 区 ( 记 作 2: 
1); 每 1 个 卡 死 克 处 理 小 区 间隔 1 个 蝗虫 微 孢 子 虫 处 理 小 区 (WE 1:1)。 顺 序 排 列 ， 地 毯 式 
超 低 容 量 喷 雾 ， 每 处 理 重 复 4 次， 小 区 面积 0.4 hm? 


2 结果 与 分 析 


2.1 中 华 称 昕 在 田间 的 分 布 

中 华 稳 蝗 在 北京 市 郊 稳 田 1 年 发 生 1 代 ，1997 年 于 4 月 26 日 始 见 越冬 卵 角 化 ， 盛 期 在 5 
月 10 日 左右 。 羽 化 成 虫 在 7 月 5 日 始 见 ， 羽 化 盛 期 在 8 月 上 旬 。 在 各 龄 蝗 晴 发生 盛 期 时 ， 田 
间 不 同 区 域 虫口 密度 调查 结果 见 表 1。 


表 1 各 龄 蝗 晴 盛 发 期 在 田间 不 同 区 域 的 分 布 


Table 1 Distribution of grasshopper nymphs in different areas of rice field 


2 
时 间 (月 -日 ) contia ced. 
龄 期 Density of Insect (individuals/m?) 
Date 
Instar FRAK 
Weed area 
1 5525 31.5 0 0 0 0 0 
2 6-8 28.0 1.2 0 0 0 0 
3 6:20 27.5 13.6 2.3 0 0 0 
4 7*3 12.6 16.7 19.2 17.4 12.8 0 
5 7-17 8.4 11.3 10.6 15.4 17.8 18.5 
6 7:25 6.5 9.2 11.4 12.3 16.5 16.0 


各 龄 蝗 师 发 生 盛 期 相差 13 REA., 1—2 龄 蝗 师 近 于 全 部 集中 在 田 边 杂 草 区 ，3 龄 时 开始 
向 稻田 内 迁移 ， 但 主要 集中 于 3 m 区 以 内 ， 上 右 群 体 的 37.8% ，1 一 3 Bote iu Hd: E ER ARE ASA 
布 于 田 边 地 头 及 杂 草 区 。4 龄 发 生 盛 期 时 ， 稻 蝗 即 可 扩散 到 稻田 内 20 m 处 ， 已 近 中 心地 带 。 
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4 一 6 龄 期 蝗 晴 在 稻田 内 趋向 于 均匀 分 布 。 
2.2 室内 毒 力 测定 

试验 表明 ， 饲 喂 卡 死 克 的 稳 蝗 在 第 7 天 出 现 死亡 ， 存 活 个 体 发 生 畸 形 ， 至 第 15 天 ， 各 浓 
度 处 理 的 供 试 蝗 师 ， 均 因 不 能 暗 皮 而 死亡 。 根 据 室 内 毒 力 测定 结果 ( 表 2) 求 得 毒 力 回归 式 : 
Y=2.0198+1.7181z ， 计 算得 LC4429 54.27 wg/mL， 依 此 推算 出 田间 防治 稻 蝗 应 用 卡 死 克 
的 剂量 应 大 于 75 mL/hm?, 


X2 卡 死 克 处 理 中 华 稻 蝗 后 第 10 天 的 死亡 情况 
Table 2 Mortality of the nymphs on the 10th day after fed on rice treated with Cascade (CA) 


剂量 (g/mL) 供 试 虫 数 〈 头 ) 死亡 虫 数 (X) 死亡 率 (96) 校正 死亡 率 〈% ) 
Dosage No. tested insects No. killed insects Mortality Adjusted mortality 

12.5 34 6 17.6 15.5 

25 36 9 25.0 23.1 

50 32 17 53.1 51.9 

100 38 26 68.4 67.6 

200 36 30 83.3 82.9 

CK 40 1 = zm 


2.3 不 同 剂 量 卡 死 克 对 稻 蝗 的 防治 效果 

从 5 种 剂量 卡 死 克 对 稻 蝗 的 防治 效果 调查 表明 ， 随 着 施 药剂 量 的 增 大 防 效 提高 ， 卡 死 克 
150 mL/h 用 量 ， 在 第 15 天 的 校正 虫口 减退 率 为 92.8% ， 施 药 后 各 剂量 在 第 15 天 的 效果 普 
WETE 7 天 和 第 30 天 。 卡 死 克 105 mL/hm? MES 150 mL/hr? 的 防 效 间 差 异 不 显著 ， 而 
与 其 余 三 种 用 量 间 差 异 显著 (Px0.05) ( 表 3)， 说 明 卡 死 克 105 mL/hm^? 在 田间 防治 稻 蝗 时 
为 最 适 施 药剂 量 。 


X3 卡 死 克 不 同 剂量 防治 稻 星 试验 的 结果 
Table 3 Control efficiency of CA at different dosages 


基数 (A/m?) on 7 th day on 15 th day on 30 th day 

2 Density 虫口 密度 9 RERO ROME? RERO ROMERO READ 
Dosis before (3 /m?) 减退 率 (96) (3k /m?) WGB3 (96) (3k /m?) 减退 率 (96) 
treatment Density? Mortality? Density? Mortality? Density? Mortality? 

15 25:5 14.0 20.0 a 12:5 19.4 a 13.8 18.8 a 

45 27.5 11.3 40.1 b 9.0 46.2 b 11.5 37.3 b 

75 23.0 6.5 58.8 b 4.8 65.7 c 8.5 44.6 b 

105 27.5 4.8 74.6 c 2.1 87.4 d 3.8 79.3 c 

150 25.0 3.8 77.9 c 1.1 92.8 d 2.8 79.3 c 

CK 25.5 17.5 = 15.5 p 17.0 = 


* 表 中 竖 列 数据 中 有 相同 字母 者 差异 不 显著 (P0.05) 


* The same letter in the column indicates no significant difference ( PZ«0.05). 
(DUnit: individuals/m?; @ Adjusted mortality 
2.4 -k3tseE 5 E REPRE TE HRCD US Pv FXETRLE RJ ES i CR 
蝗虫 微 抱 子 虫 是 一 种 寄生 于 蝗虫 体内 的 原生 动物 ， 对 中 华 稻 星 有 较 高 的 感染 率 。 它 主要 
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侵 染 蝗虫 的 脂肪 体 ， 通 过 耗 尽 宿主 的 能 量 物 质 ， 或 破坏 宿主 器 官 而 使 蝗虫 致死 ， 因 此 该 病原 
的 致死 速度 相对 较 慢 '%10. 。 为 了 解决 蝗虫 微 雹 子 虫 不 能 快速 压低 虫口 密度 的 问题 ， 试 图 在 稳 
蝗 高 密度 发 生 区 将 蝗虫 微 孢 子 虫 与 卡 死 克 按 不 同比 例 施用 ， 协 调 发 挥 二 者 的 优点 。 试 验 结果 
见 表 4。 


表 4 EAZ (CA) 5m TT (NL) 协调 应 用 防治 稻 蝗 的 结果 
Table 4 Control efficiency of integrating application of CA and Nosema locustae (NL) 


处 理 虫口 密度 (A/m?) 校正 虫口 减退 率 (96) 


第 30 天 的 NL 

(CA: NL) Insect density (Individuals/m?) Adjusted mortality ( 96) 

MU NEN 感染 率 %92 
Treatment 基数? 7D 15D 30D 45D 7D 15D 30D 45D 
3 25.5 6.9 5.6 6.2 3:5 73.92 77.6 a 74.7 61.6 a 21.2 
2 27.5 8.0 6.5 7.3 8.3 72.0a 75.9a pp EA 59.0 a 35.6 
1:1 24.0 10.8 11.1 12.5 13.6 S6.6 b 52.9b 45.9 b 23.0 b 44.4 
CK 26.5 27.5 26.0 25.5 19.5 E = = ix EE 


No. insects before treatment; (2 Infected rate of the grasshopper by NL on the 30 th day after treatment 


卡 死 克 与 蝗虫 微 孢子 虫 协 调 应 用 具有 较 好 的 防治 效果 ， 施 药 (3:1) 后 第 7 天 虫口 密度 从 
25.5 k/m? FER 6.9 k/m, 能够 较 快 地 压低 虫口 密度 。 施 药 后 第 45 天 仍 有 60% 左 右 的 效 
R, 说明 残 效 期 比较 长 。 不 同 应 用 比例 相 比 较 ，3:1 5 2:1 在 施 药 后 的 校正 虫口 减退 率 没有 
显著 性 差异 ， 而 与 1:1 间 存 在 显著 差异 (P 志 0.05)。 施 药 (2:1) 后 30 天 的 存活 蝗虫 中 ， 蝗 
虫 微 孢 子 虫 的 感染 率 为 35.6% (2:1)。 考 虑 到 为 建立 以 蝗虫 微 孢 子 虫 为 主 的 配套 应 用 ， 因 而 
在 稳 蝗 高 密度 发 生 区 ， 卡 死 克 与 蝗虫 微 孢 子 虫 以 2:1 的 比例 应 用 效果 最 佳 。 


3 小 结 


0) 中 华 稻 蝗 1—3 龄 蝗 蠕 主要 到 集 于 田 边 地 头 和 杂 草 区 ， 在 早期 防治 时 ， 应 重点 加 以 控 
制 。 稻 田 内 在 水 稻 生 长 后 期 可 根据 情况 补 防 一 次 。 

(2) 卡 死 克 与 蝗虫 微 钨 子 虫 协调 应 用 于 稻 星 ， 具 有 较 好 的 防 效 ， 同 时 在 调查 时 发 现 有 大 量 
的 有 益生 物 活 动 ， 如 : 草 岭 、 蜘 蛛 、 七 星 昧 虫 等 。 因 而 可 较 好 地 蔡 代 传统 的 化 学 农药 防治 。 

(3) 蝗 虫 微 孢 子 虫 在 稻 蝗 群体 中 有 和 较 高 的 感染 率 ， 依 靠 其 垂直 传播 ， 可 压低 虫口 基数 ， 减 
轻 翌 年 的 防治 压力 ， 达 到 持续 性 治理 稻田 蝗 害 的 目的 。 
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A preliminary investigation on sustainable management of 
Oxya chinensis (Thunb. ) mainly 
with biological agents 


LIU Wen-xu, YAN Yu-hua 
(Laboratory of Biological Control, Department of Entomology, China Agricultural University, Beijing 100094) 


Abstract: Distribution of Oxya chinensis was investigated in rice field and the result indicated that 
1 —3 instar nymphs mainly gathered on weeds around the field. When they grew up to 4 一 6 in- 
stars, the nymphs gradually dispersed into the field. The laboratory experiments showed that the 
LCso of 5% Cascade? (IGR) against the grasshoppers was about 54.27 ug/mL. The optimum 
dosage for field spraying was estimated at 105 mL/hm?. When high density of the insect pest oc- 
curred, the integrated application of Nosema locustae and IGR was effective and more than 35.6 96 
of the surviving grasshoppers were infected by N. locustae. This is a low-cost and sustainable 


measure with good prospects in practical application. 


Key words: Ozya chinensis; biocontrol; Cascade; nosema locustae; integrated application 


